المدة : ساعة ونصف 


خامعة النعث امتحانات الف الأو ا ۷-۹ 
ee,‏ ت لفصل ول EE '١‏ 3 
كلية العلوم أسئلة مقرر التحليل التابعي () العامة :ر٠‏ ') درم 


_ قسم الرياضيات ____ لطلاب السنة الرايعة تحليل رياضي .الاسم ___.. CEE‏ 


تو 


: لیکن 1 < رط بحیٹ: 1 س 2ب ! ے فاثبت أن‎ )١( 


a, ك‎ 4 | 0 , a, ج‎ 0 (Kk = 1,2, -- ,۳( 


واسئتئج أن : 71 ےا 2 FL | axl)”‏ 
ثم بین آنه إذا کان Aë Cs x,y € İl,‏ فإن : ا 6 ر + ± Ax € hk‏ 


¥ 


(۲) () آثبت ای کے مہا سرا ریا ی با ب ا 
إب) ليكن *# فضاء خطي منظم ولتكن : 1 ك ||×|| : × € ») = E‏ 
أثبت أن هذه المجموعة محدبة مطلقاً وماصة . 
(۳) هات مثالا لتطبيق معرف على فضاء خطي منظم في فضاء خطي منظم آخر يکون مستمر 
وغير مستمر بانتظام » وغير مفتوح مع الحل . 


السؤال التاني ١۸١_(‏ درجة) : 


(1( اذا کان تطبیق ضاغط من الفضاء المتري التام (X,d)‏ في نفسه فاثبت أنه يملك نقطة ثابتة وحيدة 
(۲) هات مثالا لتطبیق ضاغط لفضاء متري في نفسه»؛ ولا يوجد له نقطة ثابتة مع الحل . 


السوال الثالث . ادرجاتا . 
يت أن جسج قابات ميايرت اة وعين المتتهية اليد يزو مور ية مخ الفضناء ,۴ وبالتالي جميع هذه 


الفضاءات | ا و ان , 


1 2 8 مؤثرین حیث: ٤]‏ ج #: 4, 8 وأن: 
(A x,y) =(x ,By)‏ 
ثبت أن el.) +H)‏ 4 (أي 4 مزثر خطي ومحدود) وأن 8 = 4. 
واذا علمت أن ( ٠٠و‏ لوو لور ل) = ل فاحسب | 4| ۰ 
۲ لیکن 1[ فضاء هیلبرت وبفرض ۴ ع ,< اذا کان 7 مؤثراً خطیاً ومحدوداً ومعرف بالشگل 
2( ر, )= (٭) 7 اثبت ان ر(ع, س=(س) 7 . 
السؤال الخامس : 


چ 
أوجد الفضاء المرافق للفضاء ) (فضاء المتتاليات العددية المتقاربة من الصض) . 


حمص في ۲۰۱۷/۲/۱ م. مع التمنيات بالنجاح والتوفيق د. سامح العرجة د. منير مخلوف 


Scanned by CamScanner ٣ 


EK 
اا ر س‎ 


: 52. y1... 


Xk EE | <. Pt .e2.. 5-A. نافد م‎ e جا دیا ایال ر ا‎ 
snna naneesaberesnsn ls E E AEE OD... E ا‎ : 

(AYcsss Teese 4 

rei : 


=| 
ODER CETTE EYE :ل‎ a 
NM mals Gee 
ERKE 
ل‎ ERE و‎ Ez a 0 و‎ 5 
3 e e ا‎ 4 
E RE E EE: E a ا‎ 
٣ 2 
0 yT 
N RY FS hu 
E RE ہے‎ Felipe 
8 Aa 
تاو الماد ).وف لٹ .لم جن...‎ 8 i H2... aA e: 
e E EEA EEE 8 ا‎ (= Sr E 2 Î EP 3 


e 3‏ ا e‏ 3 سے ا al e.‏ چ 
= 


م 
AS‏ 


N E‏ اد ا س ا 
E PE PE‏ س AJ.‏ .رما ال ر «ء 


a EE (12 tn ...ا(‎ ۰ 


د ا 
ge} Re jog 4‏ 
)ی اا ت .ف 2 9 a‏ 


E EREK 


٩۴۳۰۸۰۳۰۲۲۹4 ٤۷۸1 مکتبه المستقبل‎ 


Al... 


Scanned by CamScanner 


د اا ا ۴ ١‏ 0 


E 


: ۴ 
2 —— mg em = i emg r e FE = 
LL. ag » arp. e ES 


—— re 
— ت ایی ا“‎ e چ س ج ی ی س ج‎ 


TN تىلى‎ ET WET 0. 2. 3 
PE O OE OO ETS hs E | ایرد برج ا كل..‎ giregire 
OR SEET REE TREE ET ت ےا‎ e r, . :ل فا ...وت‎ ۰ 


< 


HE 


ET 


5 8 
Be‏ کک ا E Fees e‏ 
3k‏ للف ...صمو( نه. "DEES (aso fre‏ 
د ل عو از سه ...| r - E IP O iF‏ 
.خارف نے من اال کنا س و ر ت 
IE ¥6‏ ۰ پو pee‏ ا a‏ ا 2 ا 1-4 
Ta .......5‏ ق ا اا Ekê. n OE cE‏ 
SS .. N A RTS 5‏ 
چ قرا لا .لے حا E Sessa e aiia E‏ 


Al |‏ ا 
ا لار Ap ..= 2k a a‏ 
a 1‏ ار | (alet 8 8- (- 4+) 1 FT‏ لا i‏ 


KHE EEE EATEOEEEDES GSES EDEEEEEEEEEEELLEHEEORLEEEE EEE EEE RRR RS un MMM BE RMN REE EME EERE EEONEEEEREEOE EEE mm mH E & § 2 2 


N ........... e AR AS ea ا .سا .خاک کہ ا‎ 


# 


...ب f‏ ۰ ول حره.. ر ١ا‏ لیرد نرج ۰ ور ۰ر کے |. aê‏ .لا ١ e‏ 

loess د‎ 

e PO کے | | | |۵۰| ته‎ |... 9... a. 

: ادت لوھ لجسا مان e‏ = ’2 ک2 EE‏ 

“a ea o E NEE e E E 

arp [A.g.e A. HAWKE RE 
gee lAalslaffto. Lael... n at =1... A oll <. ea 

“N ا ا‎ TT ler. as ۷ 

ES EEE AEE a .نار‎ . AEN .فما‎ e 

Nk... peAaell-a-lAl.-fal= e o 4. Nol. E... NE... 

...لے le.‏ ورا کے وة ما O ooo EE.‏ 

a.‏ .ل مكلا لست )1 جس ارچ رتا دد ا 

E RSS E ا‎ a 1 

E ANNA او‎ 


.| رهن ا2ہ ممے عا رکون کر ری ف خر ج .ا رر : 


WEENIE NENA NENE NEREVAN E 


ATTA TeTITNEEVAT مكتبة المستقيل‎ 


Séanned Dy CamScanner 


۴ 
0 


i: 


EEN 1‏ ج : س = ج = 
ETT 3‏ 


ل ...= ES‏ ع م اة ج 


WK... ا ا ا‎ PONE 
ھک اام کک ی‎ 
و‎ e E o 
| اقو فا ... ۰ | یڑ چ‎ = eB. لو‎ E ا اشد لاطب‎ 3 
{Hoos may (aia: و إا‎ 
.ای‎ = r 
O ae ee a a 8 
ERKEKE la. TT ا‎ a. 


< B-4 i TAR E E O E EAE لى ا‎ E 
Te a E E E E 
و ی ل می جه ما کیب رجهو ع..:.‎ 
ر ی ا .و رسف صبا .عط چ‎ {.. 7 
ا ا‎ Gee 


3 AN: Ry A د د‎ 4 = 
RESO e اعا لی ۵ ایی رف ا‎ E 
a (= 403 4) A Nt 
توش غ‎ PU TY A aes 
ge 3. TG وو و‎ 1 
SEES کن ا ا‎ O MRT u. 
&ْ e 8 
LT LE HEEE کل‎ 
&.. ا‎ RE j. .)ماو‎ A. eK). ق ا‎ SEE 0 
¥ /2 ES EET Jorin) 5e i. اق واا‎ 
O E IE N TTT 5 
gg OT E E ١ 
fs E 
a Eases a AXAY). e Sat alee... 


E ED 


. 4۴۴١۸۰۳ ۵۲/۲۱ ۲ ٤۷۸٩ مكتبة المستقبل‎ 


Scanned by LamScanner 


n 


0 N ê Re Ts EE RS i ET N 
دطاگان اپ دا م اة .لے ...56 .د کل‎ 0 a 
: ۴ 1 AF 
$. و هة :ایی چا ل مقط اسه .اکا‎ HE ...21ا‎ 
n E EEN Aacls امه .ل‎ E e 
ت‎ ey .<dRAX AY) 4.a. Be a E ERN 
1 E CC DCO ER 
1 rial: ...ی تمشه:‎ TE a a C3. 
OO Ea ERE EET RAR .ا للل ا ولا‎ 9 EN N E e. و‎ 
k7 Re ee Fon ت‎ Raa EE 
4 E e df. (Acar Ay.).= Nare er ا ب ا س‎ 
¥ RES E Laake E ٤ EEE a a a 
%5 ES... aT =| ا ا‎ jil 4 oon 
& E OOOO a ولد یھی طا امه د ف .ا‎ 
is TT ا چا ا‎ r. Ty SEES O POSSE 
AA ESR ERAS KASS aaa a E 21ا لحا‎ u ی‎ 2 


a ao a a a O TA E aE E RR ap Ra RS RE FRET DTEEHEE BR MS ERE ERNE, TO EE E LEE E EDE EEK ga E 
mmm mi Ë 
٣ SEKRETERE 
uum mmm RNY FE 
mmm EHEE MH HERME EHH min m3 


EEE EMENEEE EES EEEEEESEHETHIDIIIEEEEEEEEEEEEEEan‏ ت 
mm dH mk E E ERE Rm HG F mam EEEHEHmREM EER RR RE‏ 
HESREN mMEHEEMmTEEE‏ 


mm MEF E mmm E & # ¥ RR Cs mma SEMI 
gami î Ë 
Em md nm EHLERS 


Emma mm CECT TEC T LDs mi mE Hm mmm mm EEE FEE GG EGER RSS mE NEG MNE ME HERRE mum kmh ت ت ت ع‎ u 
3 mM ok چ‎ ma 


mim hE a Gn wm FF FE E iB E 
Sum BmrkEERRnS F EF 
ٍ mmm mE RRM mF EF Saumur mkm 
0 [ 


: ١ ۴ HERME EE 
1 BEEFEEEEER SME EP 
HF mE EEE E = 
HH # # mH FF Sma FE 


EEK 


۹۴۳:۸۰۳ ٥۲/۲ 1٤ ٤۷ ۸1 مكتبه المستقبل‎ 


cmami FEE mR dE mM HR 4 


mna E HEEE 
mund alm bh iF FP FE 
EERE EHH ERN H PFP mm HF 


Scanned by CamScanner = 


جامعة البعث امتحانات الدورة الفصليةالأولى ۲٠٠۷-۲١٠٠١‏ المدة : ساعة و نصف 
كيه اللوم سلم تصحيح أسئلة مقرر الت لتحليل التابعي )١(‏ العلامة:(١٠١)‏ درج 
سم الرياضيات لطلاب السنة الرابعة تحليل رياضي 

جواب السؤال الأول 


>l =|» | )‏ ۹ 
وبالتالي من أجل كل عنصر ×3 ل7 تتحقق مساواة بارسيفال : 2 2 
حیٹ إن | ,)= ت عوامل فورييه للعنصر * . 


من هذا تد أن العالية العددية إ..بوت روه ,ر»] ٠=‏ تلعمي للفضاء ر . 
e EERE‏ رج pi1‏ 
لنعرف الآن التطبيق م بالشكل : 


¥ ما‎ pp) (= 0 


زرG‏ 
من أجل أي عنصرين ,× من ]۴ وعوامل فوربيه شما : گا 


a, =(x,h,)} & PB, =), ( ; FF Sls 
B= {BPs ef; و‎ a=] 2:07... 66; ذلك یگرن:‎ 
(Ax +pyyhg Ps kag +ABg ¢ E =123. : ومن أجل عددین عقدیین ,۸ فإ‎ 

2 2 ج 2 سي 

lll = 2| a, | =| le, + Vx Ee H )‏ د 
سب مسافاة بارسقال کون : k=‏ ر 
وباتالي: locle, =|* ly, ; x eH‏ 
ولبرشان ان )p‏ غامر ناح أي جز | es‏ وگ5 = فن £ ولنضع bnht‏ 2 = ۾ 2 عند یکون 
1ع ,2 من اجل کل ..۸=[,2,3: 
2 1 
من اجل H2 mî‏ یکون و | +5 | 2 SD =k‏ س 2- »2| ا 
k =n + :‏ ا + = 


وبالتالي قإن المتتالية [,2) منتالية كوشي في ۸1 وما أن ٣‏ تام فيوحد عنصر ۸ € 2 بحيث إن ر2 صا = 


و 


(2h, )= lim (2n, )= lim E (hr Hy af) 1 1 SA 3. : ولگن‎ 
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أي أن الأعداد 


إذن م غامر ولمذا فإن ص إيزومورفيزم من إلى ,۲ إذن ۸ و ر) إيزومورفيان لبعضهما. وطالا أن ۸ اخاري | € 
اب السؤال الراد 


-)١‏ لنبرهن اولاً أن 4 حطی: 
(A(x + axay) =a x +a x, By) , Va, E C&x x,y eH‏ 
)ل, =a (x, By (+a, (x, ,By) =a (Ax, ,y)+ a (4x;‏ 8 
( لیے + )× 4 )=( رر 4x‏ )+( ر x‏ )= 


اذن : (ax, +oj x)= x + Oj;‏ 4 | 
مستمر (أو محدود) : لنفرض أن x.)‏ متتالية من العناصر في 7# متقاربة من عنصر × ( ع × لانه تام ). 


عندئذ نجد : ( 87, ,×=( رر × 4) ومن أجل هج ” وبسبب استمرارية الجداء الداخلي يكون : 
x,‏ اا lim(4 j ¥) =lim(x,, By) =(x‏ 

أي أن × 4= limA x,‏ وهذا يعني أن م مستمر فهو محدود › أي أن ( ¥ ج )وع 4ه . | 

حسب تعر يف المؤثٹ المرافق )ر 4 )= ( ,× 4( وبما أن | xz. (=) ,8y‏ 4( لجذ LA =B‏ 


- بالفرض ( ۰۰۰۰۰و لوو لوو ل) = پر ولحساب | || كفي حساب |8| لان (إحسب نظرية) 
| 8| =|" م = || 4| ادن لنوجد | || : 


9 ددا اھ‎ y 


٣ 


)1( ١ک‏ |د اراک اا رھ ج 
من جهة ثانية ون أجل العنصر 0 0,1,0,0) = بر یکون 1= || برا وآن : 
ا ا l= SUP‏ 2| 
e‏ : 
)6 
)2( 1| 8| ج ت 
من (۱) و (۲) نجدأن : 1=|| 8| وبالتالي 1=||ي||. 


| حسب تعريف المؤثر المرافق عندنا : ( ,)= ( س × ويالتالي‎ -)١ 


2 (T xw) ((x, yJ w= (x,y (aw) = 
GJ (sz) 0)0 (EF) 


ومن وحدانية المؤثر المرافق يكون: ر( 2, TW ( =W‏ 2 
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الدالي الخطي | لمستمر المعرف على الفضاء م يمكن صياغته بالشكل: 
6 حث: >| =| | 
٣5| =‏ 
والفضاء المرافق للفضاء L0‏ شو الفضاء Ê‏ 
لتگن [م2,....6٠,)‏ قاعدة في رع عندئذ من اجل أي عنصر و٥٤‏ × يمكن أن نكثب : e,‏ = * 
آ= 
إن الدالي الخطي المستمر المعرف على رع هو؛ ر 
9 


f (x)= Zé € = 2 ار‎ (e) = Zé 
5 (1) f (e )= DEJ ) : آي آن‎ 


لدينا | رج |اه= | | هو النظيم في ٥‏ وبالتالي يكون لدينا : 


1 | n n 
7 l= Ze |5 IE ssl êr IZ: 


(2) ls rl : وبالتالي فإن‎ 
E 


ا 1 
من باحية احری إذا اخدنا العنصر و ن ےا یٹ : Sgn rel‏ 2 = فإك 1= loll‏ حيبت ؛ 
ا=ٍ 


A, 
Sign A= ¥ ae 
0 {if A=0 


: ویگون لدينا‎ 
( 9 f (xo)= Dsienfıf (e, )= Dsienf f = l= ZUll*ol 


وبالتالی فان : fil‏ =| /| )3( 


I= ZU Î 
o ويالتالي ید أن الفضباع رافق للفضاء 0 شو الفضاء‎ ٤ وهذا يعني ان ھا زي إلا النظيم على الفضباء‎ 


حمص في ۲۰۱۷/۲/۱ م, انتهت الإجابات 


Scanned by CamScanner 


